D. (Luft) T.4200

Nur fiir den Dienstgebrauch!

Beschreibung und Betriebsvorschrift

fur

Priif-Quarz-Kontroller

PQK 16

Februar 1941



Der Reichsminister der Luftfahrt

und Oberbefehlshaber der Luftwaife
Berlin, den 4. Februar 1941

Generalluftzeugmeister

LC 4 Nr. 858/41 (IF)

Diese Druckschrift: D. (Luft) T. 4200 N. f. D. ,,Beschreibung und Betriebs-
vorschrift fiir Priif-Quarz-Kontroller PQK 16, Ausgabe Februar 1941, ist
geprift und gilt als Dienstanweisung.

Sie tritt mit dem Tage des Erscheinens in Kraft.

I A.

Harmening
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Juni 1941

Nur fiir den Dienstgebrauch!

Deckblatter Nr. 1—6

zur D. (Luft) T. 4200

Beschreibung und Betriebsvorschrift

fiir

Priif-Quarz-Kontroller

PQK 16

Februar 1941

Berichtigung ist gemal ,,Vorbemerkungen der LLDv. 1/1 durchzufiihren

zu S. 5 —2)zu 8. 7 —3)zuS. 8 —4)zu S 9 — 5) zu S. 10 — 6) zu 8. 11 —

§ Streiche auf Seite 5, vorletzte Zeile, die Zahl: ,,39° und setze dafiir handschriftlich: ,,29¢%,
E .
o » .
e Streiche auf Seite 7, Bildunterschrift zu Abb. 1 die Zahl: ,,17 und setze dafiir hand-
’§ schriftlich: ,,16¢. .
[
o« Streiche auf Seite 8, Bildunterschrift zu Abb. 2 die Zahl: ,,17“ und setze dafiir hand-
= schriftlich: ,,16%. ' ;
f‘g Andere auf Seite 8 in 18. Zeile von oben: ,,.. . Mitte der Bordbatterie . .. handschrift-
A lich in: ,,. . .Mitte des Symmetrierwiderstandes der Bordbatterie . . . «
~H .
2 Setze auf Seite 9, Zeile 25 von oben, den Buchstaben ,,C vor 67, so dall es heil3t:
'f) ,,. . . und Kondensator (C67) ...,
8 ;

- ' ‘
E:‘) Streiche auf Seite 10, letzte Zeile, das letzte Wort": ,,+EiV<.
& .

Deckbl. 6

Fiige auf Seite 11, 5. Zeile von oben, hinter: ,,Am Empfinger E 16 handschriftlich hinzu:
: ,»(10 Minuten nach Einschalten des (erates).

Streiche auf Seite 11, von Pos. 5: , Nach Losen der Feststellschraubet,



I. Allgemeines

A. Verwendungszweck

Der Priif- Quarz-Kontroller PQK16 ist ein Hilfsgerat (enthaltend zwei quarzgesteuerte
Mefsender) zur Eichprifung und Eichkorrektur des Fl.-Bordfunkgerites FuG 16.

B. Techniseche Merkmale und Arbeitsweise
1. Ausfihrung

Als Baustoff fir die Grundplatte ist Leichtmetall-Guf}, fir die das Gerat abdeckende
Kappe Leichtmetall-Blech verwendet. ‘

Der Anschlufl des Kontrollgerites an den Empféanger E 16 erfolgt an den Anschlufl
fir Priifgerat auf der Frontplatte des Empfingers E 16 iiber einen — mit dem
Gerit fest verbundenen — Kabelschwanz mit 10poligem, unverwechselbarem
Anschluf3-Stecker.

2. Schaltung
Zwei quarzgesteuerte Schwingungs-Erzeuger mit je einer Rohre.

3. Frequenzen

a) Schwingungs-Erzeuger: 4,9 MHz. Die 7. Oberwelle hiervon dient als Emptfangs-
frequenz fiir den Empfanger E 16

b) Schwingungs-Erzeuger: 3,1 MHz, entsprechend der Zwischenfrequenz des
Empfingers E 16. ' '

4. Rohren
RV 12 P 2000 Jh~ 0,075 Amp.
erforderlich 2 Stiick Uh = 12,6 Volt

5. Stromquellen und Energiebedarf

Als Stromquellen werden diejenigen des Fl.-Bordfunkgerites Fu G 16 benutzt.
Die Heiz- und Anodenspannung werden dem AnschluB fiir Prufgerat auf der Front-
platte des Empfangers entnommen.

Energic-Bedarf

Fiir Rohrenheizung Fuar Anodenkreise
Volt 22--29 . 210
Ampere*) 0,075 0,002

*) Die Angaben gelten fiir eine Bordbatteriespannung von 39 Volt. Das Gerat ist jedoch
bei Bordba’c’cerlespannung zwischen 22 und 29 Volt betriebsfihig.



6. Arbeitsweise

Die Frequenz-Kontrolle des Empfangers erfolgt in Stellung ,,0“ des Frequenz-
angleiches durch Empfang der beiden Quarzfrequenzen des Priif- Quarz-Kontrollers
(7. Oberwelle von 4,9 MHz: Empfangsirequenz, sowie 3,1 MHz: Zwischenfrequenz).

Die Frequenz-Kontrolle des Senders erfolgt durch , Einpfeifen” des Senders

auf den vorher

gepriiften Empfianger.

C. MaBe, Gewicht und Anforderungszeichen
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FuG 16 priifen bei 392 MHz
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Gewicht
Bezeichnung Kurzzeichen Anf.-Z. K Abmessungen
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Zeichnung
Priif- Quarz-Kontroller PQK 16 Ln 26819 0,93 .

- . siehe unten
AnschluBlleitmng
volletdandig

ILn 27037
L=1000 mm
g._

- g0 —=

15

24



II. Beschreibung

A. Aufbau

Die Schaltteile des Priif- Quarz-Kontrollers sind auf einer Leichtmetall-GuBplatte auf-
gcbaut. In ciner Aussparung der das ganze Gerit abdeckenden Kappe aus Leichtmetall-
Blech ist ein Schalter zum Abschalten der Anoden-Gleichspannung zugidnglich. Die Kappe

LRI P

Abb. 1: Frequenz—Kontrngeréit PQK 17. AuBenansicht

kann nach Losen der beiden — mit je einem roten Ring gekennzeichneten — Schrauben

abgenommen werden.

Ein mit der Grundplatte fest verbundenes Mehrfachkabel mit einem 10poligen, un-
verwechselbaren Stecker vermittelt den Anschlufi an den zu priiffenden Empfanger. Fiir den
Transport wird der 10polige Stecker durch eine Leichtmetall-Kappe geschiitzt, die mit dem
Stecker durch eine Kette unverlierbar verbunden ist.

B. Wirkungsweise

Der Prif- Quarz-Kontroller erzeugt zwei hochfrequente Schwingungen. Die 7. Ober-
welle der ersten Schwingung von 4,9 MHz entspricht der auf der Empfangerskala rot
markierten Frequenz 39,2 MHz. Sie tberlagert sich in gleicher Weise wie die Empfangs-
frequenz der Hilfsfrequenz der Empfianger-Schwingstufe, wobei nach Gleichrichtung in

der Mischrohre die Zwischenfrequenz entsteht.

Bei genauer Eichung des Empfangers ergibt sich bei Einstellung auf die rote Kich-
marke (auf der Abstimmskala) eine Hilfsfrequenz der Schwingstufe und damit eine Zwischen-



Abb. 2: Frequenz-Kontrollgerdt PQK 17. Innenansicht

frequenz, die der vom Prif- Quarz-Kontroller erzeugten zweiten Quarzfrequenz von 3,1 MHz
genau entspricht.

Bei einer Eichabweichung und damit einer abweichenden Hilfsfrequenz der Schwing-
stufe vom Sollwert stimmt die dann entstehende Zwischenfrequenz nicht mehr mit der
zweiten Quarzfrequenz des Priif- Quarz-Kontrollers iiberein. Es entsteht in diesem Falle
nach Gleichrichtung in der Gleichrichterstufe des Empfingers ein Uberl gerungston,
dessen Hohe der Frequenzabweichung entspricht.

Mit Hilfe der im Empfianger vorgesehenen Korrektur-Kapazitat kann die Hilfsfrequenz
der Schwingstufe wieder auf ihren urspriinglichen Wert gebracht werden. Dies erfolgt
durch Einstellen auf Schwebungsliicke, d. h. auf den Zwischenranm zwischen den beiden —
wihrend der Einstellung der Korrektur-Kapazitit wahrnechmbaren — Uberlagerungstonen.

C. Schaltung (vgl. Anlage 2)

Der Prif-Quarz-Kontroller besteht aus zwei nanezu gleich aufgebauten, quarz-
gesteuerten Schwingungs-Erzeugern.

Die Heizfaden der beiden Rohren (Ré 1) und (Ro 2) sind hintereinander geschaltet
und werden iiber die Adern 5 und 6 des Verbindungskabels sowie die Hochfrequenz-
Verdrosselung im Empfinger aus der Bordbatterie gespeist. Zur Symmetrierung ist die
Verbindungsleitung der beiden Heizfaden iiber Ader 10 an die Mitte der Bordbatterie
gefiihrt.

In der ersten Schwingstufe erzeugt die Rohre (R6 1) in Verbindung mit dem an
ihrem Gitter sowie am Schirmgitter liegenden Steuerquarz (Q 1) cine Frequenz von
4,9 MHz, deren 7. Oberwelle der auf der Empfanger-Skala rot markierten Empfangs-
frequenz (39,2 MHz) entspricht. Der wihrend des Schwingens der Réhre auftretende



Gitter-Gleichstrom wird iiber den Gltterablelt Widerstand (W 1) nach Kathode abgeleitet -
‘und erzeugt durch Spannungsabfall an diesem die fiir den Betrieb erforderhche Gitter-
vorspannung. '

Das Schirmgitter erhalt die erforderliche Spannung iitber Widerstand (W 2).

Im Anodenkreis liegt der auf die Quarzfrequenz fest abgestimmte Schwingungskreis
(L 1, C 2). Zur SchlieBung des Anodenkreises fiir die Hochfrequenz nach Kathode hin dient |
der Uberbriickungs-Kondensator (C 1). Die Anoden-Gleichspannung wird der Rohre (Ro 1)
direkt iiber den Schwingungskreis (L 1, C2) zugefiihrt.

In der zweiten Schwingstufe erzeugt die Rohre (Ro6 2) in Verbindung mit dem
Steuerquarz (Q 2) eine hochfrequente Schwingung mit einer Frequenz von 3,1 MHz, die
der Zwischenfrequenz des Empfingers entspricht. Zur Erzeugung einer negativen Gitter-
vorspannung durch Spannungsabfall wird auch hier der wiihrend des Schwingens der
Rohre auftretende Gitter-Gleichstrom iiber den Widerstand (W 3) nach Kathode hin
abgeleitet.

Durch Zusammenlegen des Schirmgitters sowie des Bremsgitters mit der Anode ist
die Rohre (Ro 2) als Dreipolrohre geschaltet. Im Anodenkreis liegt der auf die Quarz-
frequenz fest abgestimmte Schwingungskreis, der hier aus der Erstwicklung (A,/A,) des
abglelchbaren Hochfrequenz-Ubertragers (L 2) und dem Kondensator (C 4) besteht.

Zur SchlieBung des Anodenkreises fiir die Hochfrequenz nach Kathode hin dient der
Uberbriickungs-Kondensator (C3). Die Anoden-Gleichspannung wird iiber den Wider-
stand (W 4) zugeleitet. ‘ : '

Die von der Erstwicklung (A,/A,) des Hochfrequenz-Ubertragers (L 2) in dessen
Zweitwicklung (B,/B,) induzierte hochfrequente Wechselspannung wird einerseits iiber den
Kondensator (C 5) und die Ader 1 des Verbindungskabels sowie andererseits iiber die Ader 2
des AnschluBlkabels und Kondensator (67) im Empfinger auf den Schlrmgltterkrels der
HF-Stufe des Empféingers iibertragen und somit in der Mischstufe wirksam.

In der gemeinsamen Anodenspannungs-Zuleitung (Ader 3) fiir' die Rohren (Ro 1) und
(Ro 2) des Priif- Quarz-Kontrollers liegt der Schalter (S 1), mit Hilfe dessen die Anoden-
spannung wahrend des Anheizens der Rohren abgeschaltet werden kann.
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III. Betriebsvorschrift

- Al Vorbereitungen
a) Hinweis
Fiir die Durchfithrung einer Nacheichung des Empfiangers und Senders nach erfolgtem

Rohrenwechsel beachte auch die ,,Beschreibung und Betriebsvorschrift fiir Fl.-Bord-
funkgeriat Fu G 16, Teil 4, Abschnitt I

b) AnschlieBen des Gerates

Am PQK 16
1. Schalter auf L, Aus‘.
2. Schutzkappe vom 10poligen Stecker des Kabelschwanzes abz1ehen
Am Empfé‘mger E 16
3. Aunschluf fir Priifgerat offnen (Riegelvérschlul?»_).
4. 10-poligen Stecker (am Kabelschwa‘nz des PQK 16) in AnschluB} fiir Prufgerat ein-

~stecken (Stecker so halten, daB der rote Punkt iiber der Ln-Nr. auf dem Stecker
‘oben liegt).

¢) Einschalten

An d.en Selbstschaltern k

1. Selbstschalter fiir Rohrenheizung des Fu G 16 einschalten -durch Eindriicken des
schwarzen Knopfes.

2. Selbstschalter fiir Rohrenheizung des Fu G X einschalten durch Elndrucken des
schwarzen Knopfes.

Fine Minute warten!

w

4. Selbstschalter fiir Umformer U 17 einschalten dui‘ch Eindriicken des schwarzen
Knopfes. ‘ '

o

. Selbstschalter fiic Umformer U 10/E einschalten durch Eindriicken des schwarzen
Knopfes.

Am PQK 16
6. Schalter auf ,,Ein‘.

Wird der Priif-Quarz-Kontroller an einen in Betrieb befindlichen
Empfinger angeschlossen, dann nur nach erfolgtem Anschliefen des 10-poligen
AnschluBsteckers

gemill Ziffer 3: 1 Minute warten und

gemaB Ziffer 6: Schalter am Priif- Quarz-Kontroller PQK 16 auf ,,»Bin .

B. Frequenz-Kontrolle und Nacheichung des Empfingers E 16

a) Frequenz-Kontrolle

Am Schaltkasten SchK 13 (Fu G X)
1. ,,FT/EiV—Schalter“ im Feld ,,Funker’ auf ,FT 4 EiV*.
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An der AnschluBdose ADb 11 (Fu G X)

. Verkehrsartenschalter auf ,EiV + BzB*

An der Priif-Brechkupplung des Verteilerkastens VK 17

. Horkappe anschlieBen.

Am Empfinger E 16

. Mit ,,Frequenzwahl“ nach Skala genau auf die rot gekennzeichnete Frequenz

39,2 MHz einstellen.

. Nach Losen der Feststellschraube . Frequenzangleich® auf ,,0“. Bei Gerdten mit

Fernantrieb den Knopf , Frequenz-Angleich® herauszichen, nach Skala auf ,,0°
stellen und in dieser Stellung wieder eindriicken.

. Nach Losen der Feststellschraube den ,,Pegelregler etwa 2/, des Drehbereiches nach

rechts, so dal das Storgeriusch nicht zu groBl ist. ,,Pegelregler* nicht bis zum
Endanschlag nach rechts drehen (Stellung fiir , Einpfeifen*), sondern hochstens
bis zum Voranschlag. (Weille Strichmarke am ,,Pegelregler auf weilen Punkt.)

7. Bei genauer Eichung des Empfingers darf im Fernhorer der Fliegerkopfhaube kein

oder nur ein tiefer Uberlagerungston hérbar sein.

Ist kein Uberlagerungston horbar, den Knopf . Frequenzwahl® um einige Teilstriche
nach rechts und links verdrehen, um festzustellen, ob der Uberlagerungston aulBerhalb
des Horbereiches liegt. Danach mit ,,Frequenzwahl® wieder genau auf die rot
gekennzeichnete Frequenz 39,2 MHz einstellen.

Nacheichung

Hat die Frequenz-Kontrolle die Notwendigkeit einer Nacheichung ergeben, so ist
unter Beachtung der Punkte 1 bis 7 des vorhergehenden Absatzes a folgendermafBen
zu verfahren:

Am Empfanger E 16

1. Mit Schraubenzieher Eichtrimmer so verdrehen, daB der Uberlagerungston tiefer

wird und beim Weiterdrehen in gleicher Richtung verschwindet (Einstellung auf
Schwebungsliicke).

Der Eichtrimmer ist unterhalb der Ausnehmung des Knopfes ,,Frequenzangleich
zugénglich.

Bei Geriten mit Fern-Antrieb ist der DrehverschluBl unterhalb des Knopfes ,,Fre-
quenzangleich® zu 6ffnen, damit der ‘Eichtrimmer zugiinglich ist.

. Nur bei Gerdten mit Fern-Antrieb nach erfolgter Nacheichung den Dreh-
_ verschluf fiir den Eichtrimmer wieder verschlieBen.

¢) Ausschalten

Am PQK 16

1. Schalter auf ,,Aus®.
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An den Selbstschaltern
2. Selbstschalter fiir Umformer U 10/E auslosen durch Driicken auf den roten Knopf.
3. Selbstschalter fiir Umformer U 17 auslosen durch Driicken auf den roten Knopf.

4. Selbstschalter fiir Rohrenheizung des Fu G X auslosen durch Driicken auf den
roten Knopf.

5. Selbstschalter fiir Rohrenheizung des Fu G 16 auslosen durch Driicken auf den
roten Knopf.

Soll der Empfinger nach erfolgter Frequenz-Kontrolle bzw. Nach-
eichung in Betrieb bleiben, dann nur

gema B Ziffer 1: Schalter am Priif- Quarz-Kontroller PQK 16 auf ,,Aus®.
Nach erfolgter Frequenz-Kontrolle bzw. Nacheichung

Am Empfanger E 16 -
6. AnschluBstecker des PQK 16 aus AnschluB fiir. Priiffgerit herausziehen.

. 7. Anschlull fiir Priifgerat wieder verriegeln.

Am PQK 16
8. Schutzkappe auf 10-poligen AnschluBstecker des Kabelschwanzes aufstecken.

C. Frequenz-Kontrolle und Nacheichung des Senders S 16

Achtung! Die Frequenz-Kontrolle des Senders erfolgt grundsétzlich durch ,,Einpfeifen’,
auf den vorher gepriiften Empfianger (vgl. Absatz B).

Der Priif- Quarz-Kontroller mufl am Empfinger angeschlossen und
eingeschaltet sein.-,

a) Frequenz-Kontrolle

Am Empfanger E 16

1. Nach Losen der Feststellschraube den ,,Pegelregler bis zum Anschlag nach rechts ..

auf ,,Einpfeifen®’.

Am Sender S 16

2. Mit ,,Frequenzwahl” nach Skala geﬁau auf die rot gekennzeichnete Frequenz
39,2 MHz einstellen.

3. Bei genauer Eichung des Senders darf im Fernhorer der Fliegerkopfhaube kein
oder nur ein tiefer Uberlagerungston horbar sein. '

Ist kein ﬁberlagerungston hérbar, den Knopf ,,Frequenzwahl‘ um einige Teilstriche
nach rechts und links verdrehen, um festzustellen, ob der ﬁberlagerungston auBer-
halb des Horbereiches liegt. Danach mit , Frequenzwahl“ wieder genau auf die
rot gekennzeichnete Frequenz 39,2 MHz einstellen.
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b) Nacheichung

Hat die Frequenz-Kontrolle die Notwendigkeit einer Nacheichung ergeben, so ist
unter Beachtung der Punkte 1 bis 3 des vorhergehenden Absatzes a folgendermaBen
~zu verfahren:

Am Sender S 16

1. Mit Schraubenzieher Eichtrimmer so verdrehen, daB der Uberlagerungston tiefer
wird und beim Weiterdrehen in gleicher Richtung verschwindet (Einstellung auf
Schwebungsliicke).

Der Eichtrimmer ist links oberhalb der Skalenlupe zuganghch

.c). Ausschalten
Am PQK 16
. Schalter auf ,, Aus‘.’

f—

. Selbstschalter fiir Umformer U 10/E auslosen durch Driicken auf den roten Knopf.
. Selbstschalter fiir Umformer U 17 auslosen durch Driicken auf den roten Knopf.

- 4. Selbstschalter fiir Réhfenheizung des Fu G X auslésen durch Driicken auf den
roten Knopf.

5. Selbstschalter fiicr Rohrenheizung des Fu G 16 auslésen durch Driicken auf den roten

Krnopf.

Soll das Gerat Fu G 16 nach erfolgter Frequenz-Kontrolle bzw. Nach-
eichung in Betrieb bleiben, dann nur
gemaB Ziffer 1: Schalter am Priif- Quarz-Kontroller PQK 16 auf ,,Aus.

Nach erfolgter Frequenz-Kontrolle bzw. Nacheichung

Am Empfanger E 16

6. ,,Pegelregler wieder auf die rote Marke*) bzw. auf die fiir den Betrieb wiahrend
des Fluges erprobte Stellung drehen und Feststellschraube festziehen.

~1

. AnschluBstecker des PQK 16 aus AnschluB fiir Priifgerat herausziehen.

8. Anschlul} fiir Prifgerit wieder verriegeln.

Am PQK 16
9. Schutzkappe auf 10-poligen AnschluBistecker des Kabelschwanzes. aufstecken.

*) Bei Empféangern #lterer Ausfithrung (ohne rote Marke) ist der ,,Pegelregler* auf das rechte
Ende des Lauts‘oarkezelchens zu stellen.



Stiickliste fiir Priif-Quarz-Kontroller PQK 16
St 522651 /2

a) Zeichg.-Nr. oder Handelsbezeich.

Pos. Benennuhg 1) Teil der Goritostickliste Elektrische Werte Stiick
Cy Kondensator S & H, Ko. Bv. 6763a | 20 000 pF + 209, 1
. ,d“ H 250 V Betriebsspannung
C, | Kondensator | Hescho K-Str 10 100 pF + 59, ~ 1
Csq Kondensator S & H, Ko. Bv. 6765a | 50000 pF 4 209, 1

, »d H 250 V Betriebsspannung
C, Kondensator Hescho Tempa S 90 pF +4- 29, 1
v | RKo 264 , K« _
C, Kondensator S & H, Ko. Bv. 6763a | 20000 pF 4+ 209, 1
A H 250 V Betriebsspannung
Cs Kondensator Hescho K-Sth 20 pF 4 59, 1
L, UKW-Spule Sk 559 64211 10 Wdg. 0,5 ¢ Cu 1
N 507 081/6 0,08Q + 109,
‘ Lmin = 2,4 V‘Hy
_ Lpax = 3,12 uHy
L, Spulentopt Sk 623 211/111 8 4 10 4 10 Wdg. 1
, N 506 311/2 © 20 x 0,05 HFL
auf der Koppelspule 5 Wdg.
0,3 Cu ss
A;—A; AS—A, 0,470 + 10%,
" Ly = 26 yHy
Lpax = 33 puHy
B,—B, 0,037Q - 10%,
Lypim = 0,260 pHy
Lyax = 0,263 uHy
Q, Quarzorgan N 511 841/3 . 4,9 MHz 1
Sk 1512 761/1
Q. Quarzorgan N 511 841/4 3,1 MHz 1
Sk 1512 761/11 ,
Ro, | Rohre Telefunken RV 12 P 2000 1
Ro, | Rohre Telefunken RV 12 P 2000 1
S, Schalter Sk 600 220 250 V max. 2 A 1
Stromdurchgang noch beil mA
W, | Widerstand Karbowid 11b 100 kQ 4 109, 1
W, | Widerstand Karbowid 11b 50 kQ 4 109, 1
W, | Widerstand Karbowid 11b 100 kQ + 109, 1
w Widerstand Karbowid 11b 50 kQ 4109, 1

Lieferbedingungen der Teile nach N 508531

An Stelle der Siemens Karbowid 11 b kénnen auch Dralowid ,,Picos® verwendet werden

Anlage 1
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